Lista de Exercicios 2 — IF SUDESTE — CONEXAO

1) Sobre a transferéncia de calor entre os corpos, marque a opc¢do cuja afirmativa esta
INCORRETA.

a) Os iglus, embora feitos de gelo, impedem a transferéncia de calor para 0 meio externo,
ajudando a manter o interior com a temperatura mais elevada.

b) O forno micro-ondas aquece os alimentos pelo processo de radiacéo.

c) Ao colocarmos uma colher de madeira, juntamente com uma colher de aluminio, em uma
mesma panela aquecida, o aluminio se aquece mais rapidamente do que a madeira, por ser um
bom condutor de calor.

d) O ar condicionado deve ser instalado na parte superior do ambiente a ser refrigerado, uma vez
que o ar frio, mais denso, desce engquanto o ar quente sobe, gerando as correntes de conveccao.
e) Nos aquecedores solares, parte dos tanques é pintada de preto, para que a 4gua aquecida
néo perca calor por conducéo.

A letra “e” é a errada porque pintar o tanque de preto ndo aumenta ou diminui a capacidade de
conducdo de calor deles. Na verdade, o preto absorve todas as cores e ndo emite nenhuma (por
ISSO que uma roupa preta no sol esquenta muito mais que uma roupa branca. A preta absorve
todas as cores, a branca néo absorve nenhuma e reflete todas).

2) Ao acender uma vela, estamos presenciando a transformacao de energia quimica em energia
luminosa e térmica, pois a cera da vela, ao ser derretida sobe pelo barbante e é, entdo,
transformada em luz e calor. Existem outras formas de transformacdo de energia, uma delas
consiste na queda de uma manga presa em um galho a certa altura do solo. Durante a queda da
fruta, até tocar no solo e esborrachar-se toda, caso esteja muito madura, ocorrem algumas
transformac0es de energia. A sequéncia CORRETA de transformagfes de energia que podem
acontecer, durante a queda da manga até tocar o solo, é:

a) energia cinética transformando-se em energia potencial gravitacional, que, por sua vez,
transforma-se em energia potencial quimica.

b) energia potencial quimica transformando-se em energia sonora, que, por sua vez, transforma-
se em energia térmica.

c) energia potencial gravitacional transformando-se em energia cinética, que, por sua vez,
transforma-se em energia sonora.

d) energia térmica transformando-se em energia cinética, que, por sua vez, transforma-se em
energia potencial gravitacional.

e) energia sonora transformando-se em energia potencial quimica, que, por sua vez, transforma-
se em energia potencial gravitacional.

Quando o corpo estd no alto ele tem energia potencial gravitacional. Na medida em que vai
caindo ele transforma gravitacional em energia cinética (e por isso ganha velocidade). Quando
cai no chdo, o corpo perde velocidade (energia cinética) e essa energia é dissipada na forma de
barulho (energia sonora).

3) Com a necessidade cada vez maior de economizarmos energia elétrica, faz-se necesséria a
compra de eletrodomésticos cada vez mais eficientes. Por exemplo, podemos trocar nossas
lampadas florescentes por lampadas de LED que apresentam uma eficiéncia energética maior.



Pensando assim, Sr. Paulo resolveu mudar as 8 lampadas de sua casa pelo modelo mais
econdmico, cada lampada nova apresentava, em sua embalagem, a seguinte descri¢do: 120V -
10W. Em media, as 8 lampadas ficam ligadas durante 2 horas por dia cada uma. Considerando
que um més tem 30 dias, a alternativa CORRETA que representa 0 gasto, em reais, com a
utilizacdo dessas novas lampadas é: (Considere o preco do kW.h, na casa do Sr. Paulo, como
sendo de R$ 0,50.)

aQ)R$28,80 b)R$1440 C)R$800 d)R$240 e)R$1,20

Primeiro precisamos saber qual é a energia total gasta por Paulo:

8 lampadas que ficam ligadas 2h por dia — 8 lampadas x 2 horas de consumo por ldampada = 16
(ou seja, 0 consumo total, de todas as lampadas, é de 16 horas por dia)

Em um més: 16 horas x 30 dias = 480 horas de consumo de energia em um més

Cada lampada tem uma poténcia de 10 Watts. Poténcia da lampada vezes o tempo que a lampada
ficou ligada = Energia gasta pela lampada:

Energia gasta = 480 horas x 10 Watts = 4800 W.h

Como o exercicio esta falando que o preco do KW.h é R$0,50 entdo vamos usar a unidade KW.h,
ao invés de W.h:

O simbolo K equivale a 1000 vezes. (1K =1000 / 15K =15 mil / etc.)

Entdo 4800 = 4,8 K

Por isso, a energia gasta € de 4,8 KW.h

Como cada KW.h custa R$ 0,50 é sé multiplicar os 4,8 KW.h pelo pre¢o de cada KW.h:
4,8 KW.h xR$ 0,50 = R$ 2,40

OBS: esse é um exercicio dificil e s6 apareceu uma vez na prova do IF. Ndo se assuste se nao
entende-lo bem. Foque nos exercicios de movimento e energia cinética e potencial!

4) Para curtir seu final de semana, Sr. Joaquim gosta de sair para pescar. A beira de um lago, ele
segura a vara de pesca, que consiste em uma linha amarrada na ponta de um bambu que tem em
sua outra extremidade preso um anzol. Como a pesca, em um certo final de semana, ndo estava
sendo proveitosa, Sr. Joaquim, cansado, comeca a bater o anzol sobre a superficie da agua
(sempre elevando o anzol na mesma altura) e observa a formacgéo de pequenas ondulagdes na
superficie da agua. Ele, entdo, entretido com a brincadeira, observa algumas situacoes:

Situacéo I — Ele fica batendo o0 anzol na agua 20 vezes por minuto e observa a distancia entre as
cristas formadas pela ondulagdo da agua que vao se afastando do ponto de toque do anzol.

Situacdo 11 — Ele altera 0 nimero de batidas do anzol na agua passando para 10 vezes por minuto
e observa novamente a distancia entre as cristas formadas pela ondulacdo da agua que vao se
afastando do ponto de toque do anzol.



Comparando a situagdo | com a situacdo 11, ¢ CORRETO afirmar que:

a) a distancia entre as cristas na situacdo | é maior que a distancia entre as cristas na Il.

b) a velocidade de afastamento das cristas na situacéo | € igual a velocidade de afastamento
das cristas na situacéao I1I.

c) a frequéncia de oscilacdo do anzol na situacédo | € de 20 Hz e da situacéo 11 é de 10 Hz.

d) a amplitude de oscilacdo da perturbagéo na situacdo | € maior que a amplitude de oscilacéo na
situacdo 1.

e) o comprimento de onda na situacao | € maior que o comprimento de onda na situacao II.

a) ERRADA. Como ele bate 0 anzol na 4gua mais vezes por segundo na situacdo 1, entdo as
cristas das ondas estdo mais pertinhas (ou seja, 0 comprimento de onda € menor)

b) CORRETA. A velocidade de propagacdo da onda € a mesma nos dois casos. Bater mais vezes
0 anzol néo faz a onda se propagar com mais velocidade. O que faria a velocidade da onda mudar
é se ele fizesse esse experimento em dois liquidos diferentes.

c) ERRADA. A unidade Hz significa (ciclos por SEGUNDO). Na situacdo 1 o anzol bate na dgua
20 vezes por MINUTO e néo por segundo.

d) ERRADA. A amplitude da onda depende da forca que o homem bate o anzol na &gua (isso é
que vai determinar se a onda serd mais alta ou mais baixinha, e se ela chegara mais longe ou mais
perto). Aumentar ou diminuir a frequéncia (ou seja, o tanto de vezes por segundo que ele bate o
anzol na agua) nao afeta a altura da onda.

e) ERRADA. Se ele bate mais vezes por minuto na primeira situacdo, entéo as cristas estdo mais
préximas, ou seja, 0 comprimento de onda € menor.

5) Uma onda mecénica se propaga ao longo de uma corda homogénea, inextensivel e de massa
desprezivel, com frequéncia de 50 Hz, conforme mostrado na figura. Com base nos dados
fornecidos, e desprezando as dissipacdes, ¢ CORRETO afirmar que a velocidade de propagacao,
0 comprimento de onda e a amplitude da onda representada na figura 01 valem, respectivamente:
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Pelo desenho € possivel contar 4,5 comprimentos de onda. 1 comprimento de onda equivale a
um ciclo completo da onda (ela sobe do meio até a crista, desce, depois sobe até a metade de
novo). Se estdo encaixados 4,5 comprimentos de onda em 9 cm, significa que cada comprimento
de onda tem 2 cm (9 dividido por 4,5). Entéo, j& sabemos que A vale 2 cm.



A amplitude € o tamanho que vai do meio da onda ate a crista (ou até o vale). Como o tamanho
que vai do vale a crista é de 4 cm, a amplitude é a metade (2 cm)

E para descobrir a velocidade é s6 usar a formula das ondas: V =\ . f
O comprimento de onda A a gente ja descobriu (2 cm) e a frequéncia é 50 Hz.
V =2.50=100cm/s.

6) Em um avido de passageiros, procura-se manter constante a pressdo em seu interior, durante
0 processo de ganho de altitude. Contudo, em qualquer modelo de aeronave sempre havera uma
diferenca entre a pressdo dentro do avido, quando ele esta na superficie do aeroporto, e a presséo
quando o avido esta em altitude de voo. Por ser um processo relativamente rapido, essa mudanca
de pressdo é sensivelmente percebida pelos passageiros, provocando um incémodo nos timpanos,
em especial no de bebés.

Considerando-se um avido no qual a pressdo em seu interior varie de 0,25 atm (2,5x10* Pa) e a
area do timpano de um bebé, que é aproximadamente de 0,5 cm? (5x10° m?), qual é a variacio
da forca, em Newtons, sentida pelo timpano do bebé, devido a variagdo da pressdo no interior da
aeronave?

a) 12,5N. b) 10N. c) 5N. d) 1,25N. e) 0,50N.

O exercicio quer saber qual a forca que a diferenca de ar do avido - no chdo e voando - faz no
ouvido do bebé. Como sabemos a pressao que essa diferenca de ar faz e a area do ouvido do
bebé, é s6 usar a formula.

N&o se esqueca de usar as unidades do sistema internacional (metro, segundo, quilograma,
newton, etc.)

. Forca
Pressao = —
Area
Forca
25x10* = ———
x 5% 10-5

For¢ca = 25x10* x 5x107°

For¢a = 25.5x10*.107°
For¢a = 125x10*™°
For¢a = 125x 1071

Forca = 125N

7) Em um churrasco entre amigos e familiares, observam-se algumas situagdes, tais como:

| — garrafas de bebidas colocadas em uma caixa de isopor envolvidas por gelo e agua;
Il —a carne em um espeto acima das brasas;
11 —uma pessoa ao lado da churrasqueira dizendo que ela esta muito quente.

Marque a alternativa que contém, respectivamente, a principal forma de transferéncia de calor
envolvida nas afirmativas.



a) conveccdo, conducdo e radiagdo  d) conducao, conveccao e radiacao
b) conducéo, radiacdo e convecgdo  e) conveccado, radiacdo e condugéo
¢) radiacdo, conducdo e convecgdo

O item 2 pode confundir, porque a carne também se aquece um pouco pela radiacdo emitida pela
brasa. Porém, o exercicio quer saber a PRINCIPAL forma de transferéncia de calor. A radiacéo
consegue sO queimar a carne por fora (tanto que se vocé colocar ela pertinho do fogo ela vai
queimar e ndo vai cozinhar por dentro. O que faz a carne realmente cozinhar inteira, por dentro
e por fora, € a camada de ar quente que se acumula na churrasqueira. 1sso acontece porque a brasa
aquece o ar ao redor dela e esse ar, mais quente, sobe em dire¢do a carne.

8) Breno é um estudante do 9° ano do Ensino Fundamental e esta estudando alguns conteddos de
Fisica pela primeira vez. Em um certo dia, ele acordou, no inicio do alvorecer, ouvindo diversos
sons (cantos) de aves, levantou e abriu a janela do quarto para que pudesse ouvir melhor. Breno
observou, atentamente, os cantos de galos que estavam a mesma distancia dele por alguns
minutos e concluiu que, apesar de eles serem da mesma raga, o canto emitido por eles era
diferente. A caracteristica fisioldgica do som que permitiu Breno distinguir a diferenca é:

a) avelocidade. b)otimbre. c)aintensidade. d)aaltura. €) o comprimento de onda.

Para lembrar:

- O timbre € o tipo de som que a gente ouve (0 que nos ajuda a diferenciar um instrumento de
outro, ou a voz de uma pessoa e de outra). A diferenca de timbre existe por causa da diferenca
no formato das ondas.

- A tonalidade do som (agudo ou grave) se deve a frequéncia da onda. Ondas com maior
frequéncia (vibram mais vezes por segundo) sdo sons mais agudos e ondas com menor frequéncia
S&0 sons mais graves.

- A intensidade do som (volume) se deve a amplitude da onda. Quanto maior a amplitude de uma
onda mais alto é o volume (ou intensidade) do som, mais longe ele chega e mais energia ele
carrega.

- A velocidade do som varia de meio pra meio. No ar ele é mais lento do que em meios sélidos.

9) As caixas de dgua sdo colocadas na parte mais alta da casa, pois dispensam a utilizacéo de
bombas para distribuir agua em todos os cémodos da casa. A alternativa CORRETA que
descreve o principio fisico basico é:

a) Principio de Pascal. c) Principio de Newton. e) Principio de Arquimedes.
b) Principio de Stevin. d) Principio de Torricelli.

a) ERRADA. Principio de Pascal: A pressdo produzida em algum ponto de um fluido é
transmitida para todos os pontos do fluido. (exemplo: elevador hidraulico)

b) CORRETA. Principio de Stevin: A pressdo no fundo de um liquido depende da altura de
liquido acima desse ponto, da densidade do liquido e da gravidade. Ou seja, P = d.g.h

c) ERRADA. Nao existe “principio de Newton”, existem as 3 leis de Newton.



d) ERRADA. Também ndo existe um “principio de Torricelli”

e) ERRADA. Principio de Arquimedes (também conhecido como EMPUXO): Todo corpo
mergulhado em um fluido sofre a acdo de uma forca vertical e para cima, que tem valor igual ao
peso do liquido deslocado, e chama-se empuxo.

10) O mundo em que vivemos esta imerso num grande emaranhado de ondas, sejam elas
eletromagnéticas, como as ondas de TV, radio, radiacdo infravermelha, luz visivel e radiagdo
ultravioleta, sejam as ondas mecéanicas, como as sonoras produzidas pela voz, barulho das
maquinas ou ainda as ondas produzidas pelo vento em planta¢des e dguas de rios, lagos e mares.
Sendo assim, a Fisica tem interesse em estudar fendmenos relacionados com essas ondas.
Algumas ondas podem se propagar sem a necessidade de um meio material, enquanto outras s6
se propagam caso haja um meio para a sua propagacao.

Marque a alternativa que apresenta uma situacdo CORRETA em relacdo a necessidade ou ndo
de um meio material para a propagacao dessas ondas.

a) As ondas de radio necessitam de um meio material para a sua propagac¢do, enquanto as ondas
em um lago nao necessitam dele.

b) As ondas da radiacdo infravermelha ndo necessitam de um meio para a sua propagacao,
enguanto as ondas entre a antena transmissora e o seu celular necessitam de um meio material.
c) As ondas na superficie de uma represa necessitam de um meio material para a sua propagacao,
enguanto as ondas sonoras ndo necessitam dele.

d) As ondas produzidas pelo eco necessitam de um meio material para a sua propagacao,
enquanto a luz visivel ndo necessita dele.

e) As ondas produzidas por uma maquina que corta o asfalto necessitam de um meio material
para a sua propagacdo, enquanto as ondas produzidas pela voz nao necessitam dele.

a) ERRADA. Ondas de radio sdo ondas eletromagnéticas, entdo ndo precisam de meio material.
Ondas de lago se propagam na &gua, entdo ja usam um meio material

b) ERRADA. Tanto as ondas de radiacdo infravermelho quanto as ondas de celular s&o
eletromagnéticas, ou seja, se propagam pelo vacuo e ndo precisam de meio material.

c) ERRADA. As ondas na superficie de uma represa precisam de um meio material, ok. Mas as
ondas sonoras também precisam, elas se propagam no ar. Sem ar 0 Som nao se propaga.

d) CORRETA. As ondas produzidas pelo eco sé@o ondas sonoras, ou seja, ondas mecanicas
(precisam de um meio material para propagar). As ondas da luz visivel (vermelho, amarelo, azul,
etc.) s@o ondas eletromagnéticas, ndo precisam de um meio material.

e) ERRADA. Ondas produzidas pela voz (som) precisam de um meio material sim, o ar, no caso.



